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Bild 1
Maschinenschutz 7UM516

Anwendungsbereich

Das Gerat 7UMb516 ist ein digital arbei-
tender Maschinenschutz, der vorzugs-
weise bei grofieren Generatoren in Block-
schaltung eingesetzt wird. In den
meisten Féllen wird er zusammen mit
anderen Geraten der Geréatereihe 7UM51
und 7UT51 kombiniert, wobei einige
Funktionen als redundanter Schutz be-
nutzt werden koénnen.

Aufbau

Das Gerét enthalt in kompakter Bauform
alle Komponenten flr

o MeRwerterfassung und Auswertung
e Bedien—- und Anzeigefeld

o Melde- und Befehlsausgaben

e Bindre Eingabemaoglichkeiten

o Serielle Schnittstellen

e Hilfsspannungsumrichter.

Es sind zwei Gehausevarianten lieferbar.
Die Variante flr Schalttafeleinbau bzw.
Schrankeinbau hat rlickseitig angeord-
nete Anschlufielemente. Die Ausfihrung
far Schalttafelaufbau ist mit 100 von vorn
zugangigen Schraubklemmen ausgestat-
tet.

Funktionen

Folgende Schutzfunktionen sind inte-
griert:

e |Impedanzschutz

o AulBertrittfallschutz

e Ruckleistungsschutz
e Schieflastschutz

e Erdschlufdschutz Uy >

e Direkte Einkopplung (flr separate
Schutzeinrichtungen).

MeRverfahren

Durch den Einsatz eines leistungsfahigen
Mikroprozessors und einer durchgangi-
gen, digitalen Signalverarbeitung (Mef3-
werterfassung, MeRwertaufbereitung
und MeRwertverarbeitung) wird der Ein-
flul® von Oberschwingungen, héherfre-
quenten Ausgleichsvorgdngen, transien-
ten Gleichstromkomponenten und
unterschiedlichen Stromwandlersattigun-
gen weitgehend unterdrickt.

Durch eine ProzeRabbildung mittels phy-
sikalischer Modelle wird eine hohe Mef3-
genauigkeit erreicht.

Die richtige Messung wird durch Filteran-
passung auch bei Abweichungen von der
Nennfrequenz (fy £ 10 Hz) sicher ge-
stellt.

Serielle Schnittstellen

Das Gerét ist mit 2 seriellen Schnittstel-
len ausgestattet.

Die Bedienschnittstelle ist frontseitig fur
die Ankopplung eines AT-kompatiblen PC
geeignet. Ein Bedienprogramm DIGSI fiir
die komfortable und Ubersichtliche Ein-
stellung, Storschreibungs— und Storfall-
auswertung sowie Inbetriebsetzung steht
zur Verflgung.

Die Systemschnittstelle ist wahlweise
als abgeriegelte V24-Schnittstelle oder
als Lichtwellenleiterschnittstelle fir die
Ankopplung an die Stationsleittechnik
SINAUT LSA oder an ein Schutzdatenzen-
tralgerat verflgbar (Protokoll nach

DIN 19 244).

Einstellung

Mit Hilfe des integrierten Bedien— und
Anzeigefeldes oder eines PC werden alle
Einstellparameter bedienergefiihrt einge-
geben. Diese werden in nichtflichtige
Speicher geschrieben, so dald auch beim
Abschalten der Versorgungsspannung die
Einstellwerte gesichert sind.

Selbstiberwachung

Alle wichtigen Komponenten wie Hard-
und Software werden standig Uberwacht,
UnregelmaRigkeiten in der Hardware und
im Programmablauf erkannt und gemel-
det. Dadurch werden Sicherheit und Ver-
flgbarkeit des Schutzes deutlich verbes-
sert.
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Bild 2 Kennlinie des Impedanzschutzes
(R ~ 0,4 X1, X1 &~ 0,7 X7; Kennlinie Xig, A1
Uber Binédreingang aktivierbar)

Impedanzschutz

Die Schutzfunktion wirkt als Kurzschluf3-
schutz und Gbernimmt gleichzeitig Reser-
veschutzfunktionen flr Hauptschutz—
bzw. vorgelagerte Schutzeinrichtungen
(z. B. Generator—, Transformator-Diffe-
rentialschutz und Netzschutz).

Die Anregung ist als Uberstromanregung
mit Unterspannungsselbsthaltung ausge-
fUhrt und startet die Berechnung der
komplexen Schleifenimpedanz. In Abhan-
gigkeit der Zeigerlage in der rechteckfér-
migen Ausldésekennlinie erfolgt die Zuord-
nung der Kommandozeit (Bild 2). Die
Schnellzeit t; sollte unverzégert und die
Staffelzeit t, in Abhéangigkeit vom vorge-
lagerten Schutz eingestellt werden.

Die Schnellzeitauslésung wird automa-
tisch blockiert, wenn Uber Binédreingang
der Fall des Spannungswandlerautoma-
ten oder Uber einen zusatzlich integrier-
ten Algorithmus eine Pendelung erkannt
wird.

In Abhangigkeit des jeweiligen Schaltzu-
standes der Anlage, ist es wlinschens-
wert, den Schnellzeitmelibereich zu er-
weitern bzw. bestimmte Schaltgerate
anzusteuern. Uber die Binareingaben
kann eine weitere Impedanzstufe Rig
Xig bzw. eine zusatzliche logische Auslo-
sefunktion aktiviert werden.

Kennlinie 1

Bild 3
Kennlinien des AuRertrittfallschutzes

Aulertrittfallschutz

In Abhédngigkeit des Netzschaltzustandes
und der speisenden Generatoren kann es
nach Abschaltung kurzschluRartiger Feh-
ler bzw. beim nicht ordnungsgemaRken
Zusammenschalten von Netzen zu Pen-
delungen kommen, die bei Pendelmitte
innerhalb des Blockbereiches zu einer un-
zuldssigen Beanspruchung des Genera-
tors fUhren und eine Netztrennung erfor-
dern. Andererseits sind Pendelungen mit
netzseitigem Pendelzentrum weniger kri-
tisch.

Die generatorbezogene Schutzausfihrung
basiert auf der bewéahrten Impedanzmes-
sung und der Auswertung des Verlaufes
des komplexen Impedanzzeigers. Bild 3
zeigt die Pendelkennlinien. Kennlinienab-
hangig wird eine Anzahl zulassiger Pen-
delungen erlaubt. Ein Uberschreiten fihrt
zum Auslosesignal.

Durch die Neigung der Kennlinien kann
man sich optimal an die jeweiligen Anla-
genbedingungen anpassen.

Zu Zwecken der externen Auswertung
wird jedes Durchschreiten der Pendel-
kennlinie gemeldet.

Die Anregung der Schutzfunktion erfolgt
Uber die Mitkomponente des Stromes.
Gleichzeitig darf keine Gegenkomponente
vorhanden sein.

Schieflast

Warnstufe 15>
Al z
TwagN
Thermische
Auslosestufe
Schieflast
N Auslosestufe Ip>>
Thermische N\
Warnstufe
Boas [~ T —
\ \
Ly Ip>> >
Bild 4

Auslosebereich des Schieflastschutzes

Schieflastschutz

Dieser Schutz erkennt eine unsymmetri-
sche Belastung von Drehstrommmaschi-
nen. Er arbeitet auf der Grundlage der
Komponentenzerlegung und bewertet nur
den Gegensystemanteil des Stromes.

In der Auswerteschaltung sind eine emp-
findliche Warnstufe I, > und eine Grob-
stufe I, > vorgesehen. Der Gegensyste-
manteil des Stromes wird zuséatzlich in
ein thermisches Abbild eingespeist, in
welchem die entsprechende Erwarmung
der Lauferoberflache eines Generators
nachgebildet wird (Bild 4). Fir Melde-
zwecke kann weiterhin ein Melderelais
so parametriert werden, daf3 es vor Errei-
chen der Auslosegrenze des thermischen
Abbildes anspricht.
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Ruckleistungsschutz

Fallt die antreibende Energie eines Gene-
rators aus, so lauft der Generator am
Netz als Motor weiter und deckt seine
Reibungsverluste durch Leistungsbezug
aus dem Netz. Dieser Zustand bedeutet
fir das Netz und die Turbine einen uner-
winschten Betriebszustand, der nach
kurzer Dauer durch Offnen des Netz-
schalters aufzuheben ist. Die Berechnung
der Wirkleistung erfolgt mit den Mitsy-
stemzeigern von Strom und Spannung,
so daf$ auch unsymmetrische Netzver-
haltnisse keinen MeRfehler ergeben. Zu-
satzlich besteht die Moglichkeit, durch
einen Korrekturwinkel Winkelfehler des
Strom- und Spannungswandlers zu kom-
pensieren.

Optimierte Algorithmen gewahrleisten
eine hohe Empfindlichkeit.

Eine Einkoppelmdglichkeit fir die Stel-
lung des Schnellschluf3ventils steuert die
Umschaltung von zwei Verzogerungszei-
ten (Langzeit—Kurzzeit).

ErdschluR3schutz

Die Hauptanwendung ist die Erfassung
von Erdschlissen im Stander und auf der
Generatorausleitung. Bei hochohmig bzw.
ungeerdetem Generator in Blockschal-
tung wird die Verlagerungsspannung aus
gewertet.

Durch die digitale Filterung der Eingangs-
grofe erfolgt nur die Grundschwingungs-
bewertung. Auftretende Oberschwingun-
gen (z. B. 3 Harmonische) werden
wirksam unterdrickt.

Bei entsprechender Dimensionierung des
Belastungswiderstandes sind 95 % der
Standerwicklung schitzbar (Bild 5).

Direkte Einkopplung

Damit ist es moglich, maschinentechni-
sche Befehle und Informationen vom
Buchholzschutz, die Uber die Binarein-
gange eingekoppelt werden, zu verarbei-
ten. Die Einkopplungen (maximal 4) kon-
nen getrennt zeitverzégert und wie eine
Schutzfunktion rangiert werden.

Vorzlige bestehen in der Ausldsesignal-
verarbeitung und der zeitgenauen In-
formationsprotokollierung.

Betriebsmessung

Die im Geréat gebildeten BetriebsmeR-
werte wie Strom, Spannung, Frequenz,
Wirk—und Blindleistung, Leistungsfaktor,
Phasenwinkel, Resistanz und Reaktanz
sowie Gegenstrom kénnen Uber das
LC-Display oder mittels eines PC ange-
zeigt werden.

Storschreibung

Im Schutzgeréat wird parametrierabhangig
eine Aufzeichnung von Momentan- (Ab-
bildung der Eingangsgrof3en) oder Effek-
tivwerten (berechnete GroRRen aller

10 ms) realisiert. Der maximale Zeitraum
einer Storwertaufzeichnung ist speicher—
und aufzeichnungsfrequenzabhangig. In-
nerhalb des Puffers kdbnnen mehrere
Storschriebe (maximal 8) hintereinander
angelegt werden. Die Anzahl ist parame-
trier— und storfallabhangig.

Die Einstellung einer Vor— und Nachlauf-
zeit und des Triggerereignisses (Stor-
schriebstart mit Anregung bzw. Auslo-
sung) erlaubt eine flexible Anpassung an
unterschiedliche Forderungen.

Die Storschriebdaten kdnnen wahlweise
an die Stationsleittechnik SINAUT LSA
oder an einen PC Ubertragen und dort
ausgewertet werden.

Auslésematrix/Auslosekreise

Das Gerat ist mit 5 auslosefahigen Relais
ausgestattet. Diese kdnnen per Parame-
trierung beliebig mit den vorstehend be-

schriebenen Schutzfunktionen verkniipft
werden (Softwarematrix).

AuRerdem kann jede Schutzfunktion Uber
das Bedienfeld "Aus"” oder "Ein" ge-
schaltet werden. Eine dritte "Blockiert”—
Stellung erlaubt wahrend der Inbetrieb-
setzung die Kontrolle des Schutzes mit
den Vor-Ort-Meldungen, den Meldere-
laisstromkreisen, jedoch ohne eine Beta-
tigung der Schalter.

Mit diesen vielfaltigen Moglichkeiten der
Parametrierung kénnen sowohl bei der
Inbetriebsetzung als auch wahrend des
Betriebes Uberprifungen und Anderun-
gen in der Schalterbetatigung ohne Ein-
griff in die Verdrahtung durchgefihrt wer-
den.

Meldespeicher

Das Gerét liefert ausfihrliche Daten zur
Analyse von Storfallen sowie zur Kon-
trolle von Zusténden im Betrieb. Alle
nachfolgend aufgeflihrten Meldespeicher
sind gegen Ausfall der Versorgungsspan-
nung gesichert.

o Uhrzeit
Es ist standardgemaR eine batteriege-
pufferte Uhr verflgbar, die Gber Binar-
eingang oder Systemschnittstelle syn-
chronisierbar ist. Allen Meldungen
werden Uhrzeit und Datum zugeord-
net.

e Storfallmeldungen
Die Meldungen der letzten 3 Storfalle
sind jederzeit verflgbar.

e Betriebsmeldungen
Alle Meldungen, die nicht unmittelbar
zum Storfall gehoren, werden im Be-
triebsmeldepuffer gespeichert.

Rangierbare Melderelais, Leuchtdioden
und Binadreingange

Zur anwenderspezifischen Ausgabe und
Anzeige von Meldungen sind Melderelais
und Leuchtdioden frei rangierbar. Die
speicherbaren Leuchtdiodenanzeigen sind
gegen Ausfall der Versorgungsspannung
gesichert.

Alle Binareingange sind ebenfalls frei ran-
gierbar. Dabei ist es moglich, einen Binar-
eingang auf mehrere logische Eingange
ZuU rangieren.
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Technische Daten

Eingangskreise

Nennstrom Iy
Nennspannung Uy, parametrierbar
Nennfrequenz fy:, parametrierbar

Thermische Belastbarkeit
im Spannungspfad, dauernd
im Strompfad, dauernd
<= 1s
=<10s
Gleichspannungseingdnge, dauernd
Leistungsaufnahme
im Spannungspfad bei Uy = 100 V
im Strompfad beily=1A
beily=5A

1oder5A
AC 100 bis 125 V
50/60 Hz

AC 140V
4 x Iy
1OOX1N
20 x Iy
DC60V

<0,3VA
<0,1VA
<0,5VA

Spannungsversorgung
Uiber integriertem Umrichter

Nennhilfsspannung Uy

erlaubte Toleranz der Nennhilfsspannung
Leistungsaufnahme

DC 24, 48 V oder
DC 60, 110, 125V oder
DC 220, 250 V

—20 bis +15 %
max. 16 W

Einstellbereiche
Impedanzschutz

Anregung:
Strom[I >
Ruckfallverhaltnis
Unterspannungshaltung U <
Haltezeit t

Messung:
Resistanz (R, Rig)
Reaktanz (X, Xig)

Zeiten:
Verzdgerungszeiten t;, tig
Ruckfallverzogerung t;
Mindestansprechzeit

0,2 bis 4 x I/Iy
0,95

5 bis 110 V
Obis32s

0,05 bis 65 Q
0,05 bis 130 Q

Obis32s
Obis32s
etwa 50 ms

AuBertrittfallschutz

Anregung:
Mitsystemstrom I >
Gegensystemstrom I, >

Pendelpolygon

Impedanzen Z, bis Zy
Neigungswinkel ¢p

Anzahl der zuldssigen Pendelungen
Kennlinie 1 N1
Kennlinie 2 N2

Zeiten:
Anregehaltezeit ty
Haltezeit der AuBertrittfallmeldung ty
Rickfallverzégerung t;

0,2 bis 4 x I/Iy
0,05 bis 1 x I/Iy

0,05 bis 130
60 bis 90 °

1bis4
1 bis 8

0,1bis32s
0,02 bis0,15's
0,05 bis 32's

Schieflastschutz

Warnstufe I, >
max. dauernd zuldssige Schieflast t;

Auslosestufe I, >
Auslosezeit t,, Rickfallverzogerungszeit t;
Ruckfallverhéltnis
Mindestansprechzeit
Thermisches Abbild
Zeitkonstante t
Warnstufe

3 bis 30 % von I/Iy
Obis32s

10 bis 80 % von Ir/Iy
Obis32s

0,95
50 ms

100 bis 2500 s
max. 70 bis 99 % der Ausldseschwelle

Ruckleistungsschutz

Ruckleistung =P >

0,4 bis 30 % von Sy

Verzogerungszeiten t;, t, (ohne/mit Schnellschlufd) Obis32s
Ruckfallverzégerung t; Obis32s
Ruckfallverhaltnis etwa 0,6
Mindestansprechzeit < 350 ms
ErdschluRschutz Verlagerungsspannung Ug > AC 5 bis 120 V
Verzbgerungszeit t, Rickfallverzégerungszeit t; 0bis32s
Ruckfallverhaltnis Ug bzw. It 0,7 bzw. 0,95
Mindestansprechzeit'R 150 ms

Ansprechtoleranzen bei Nennbedin-
gungen

Stromwerte
Spannungswerte
Impedanzwerte
Wirkleistungswerte
Zeitwerte

< 3 % vom Einstellwert

< 3 % vom Einstellwert

< 3 % vom Einstellwert

< 5 % vom Einstellwert bzw. 0,2 % von Sy
=< 10ms

Siemens LSA 2 - 1995
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Technische Daten

Betriebsmessung

Anzeige der Werte
fur Strom
flr Spannung
fir Frequenz
fur Wirkleistung
far Blindleistung
fur Lastwinkel
flr Lastwinkel
fur Resistanz
fir Reaktanz
fir Gegenstrom

I, I, Iis, it

U1, Uiz, Us, 3L, Unit
Freq.

P/Sn

Q/Sn

cos @

PHI

R

X

I3, Iotn,

Storschreibung

Momentanwerte (etwa alle 1,67 ms bei 50 Hz)
Effektivwerte (etwa alle 10 ms bei 50 Hz)

i1, i, i3, UL, Ulo, U3, 3o
Ivit, Umie, PHIL I, R, X, PISn, O/SN

Kontakte

Potentialfreie Ausschaltkontakte
Schaltleistung Ein

3x28S,2x1S (insgesamt 5 AUS-Relais)
1000 W/VA

Aus 30 W/VA
zulassiger Strom, dauernd 5A
05s 30A
Schaltspannung DC 250 A
Meldekontakte insgesamt 13 Melderelais (siehe Bild 5)
Schaltleistung Ein/Aus 20W/NA
zulassiger Strom 1A
Schaltspannung DC 250V
Anzeigen, Eingaben LED-Anzeigen an der Gerétefront 16
Optokoppler, fir DC 24 bis 250 V Betatigungsspannung 8
Stromaufnahme unabhangig vom Spannungsbereich etwa 2,5 mA
Gerateausfuhrung flr Schalttafelaufbau im Gehéuse 7XP20 40-1
Gewicht etwa 12 kg
flr Schalttafeleinbau, Schrankeinbau im Gehéuse 7XP20 40-2
Gewicht etwa 10,5 kg
Schutzart nach DIN 40 050 IP 51

Vorschriften

DIN VDE 0435, Teil 303 und IEC 255-5 bzw. |EC 255-6

Isolationsprifungen Hochspannungsprifung 2 kV (eff), 50 Hz; 1 min oder alternativ
DC 2,8kV; 1 min
StoRspannungsprifung 5 kV (Scheitel); 1,2/50 us; 0,5 J;
3 positive und 3 negative StoRe in Abstanden
vonbs
Storfestigkeitspriufungen Hochfrequenzpriifung 2,5 kV (Scheitel); 1 MHz; 7 = 15 us;
(1 MHz-Test) 400 StoRe je s; Dauer 2's

IEC 255-22-1, Klasse llI

Elektrostatische Entladungen
(ESD-Test)

|IEC 255-22-2, Klasse IlI
Elektromagnetische Felder
(Radiated electr. magn. field test)
|IEC 255-222-3 (Report), Klasse Il
Schnelle, transiente Storgrofien
(Fast transient test)

IEC 41B (CO) 53 (Entwurf), Klasse llI

8 kV (Scheitel); 5/30 ns;
10 positive Entladungen

Frequenz 27 MHz bis 500 MHz; 10 V/m

2 kV (Scheitel; 5/50 ns; 5 kHz;
4 mJ je Impuls; 1 min je Polaritat

Funkstérgrad

DIN VDE 0871, Grenzwertklasse B

Klimabeanspruchung

bei Betrieb
bei Lagerung
bei Transport

zuldssige Umgebungstemperatur

Feuchtebeanspruchung

— 5 bis +55 °C

-25 bis +55 °C

—-25 bis +70 °C

Kennbuchstabe F nach DIN 40 040,
Betauung nicht zulédssig

Mechanische Priifbeanspruchung
DIN 40 046

zulassige mechanische Beanspruchung bei Betrieb

bei Transport

10 bis 60 Hz: 0,035 mm Amplitude
60 bis 500 Hz: 0,5 g Beschleunigung
5 bis 8 Hz: 7,56 mm Amplitude

8 bis 500 Hz: 2 g Beschleunigung

Siemens LSA 2 - 1995
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Auswahl- und Bestelldaten

Bestell-Nr.
Generatorschutz-Baustein 7UM516 JAOO-0OAO

0-0
Nennstrom bei AC 50 bis 60 Hz, 100 bis 125 V + 44 4
1
5
2
4
5

TA
5A

Nennhilfsspannung
DC 24,48V
DC60, 110, 125V
DC 220, 250 V

Mechanische Ausfiihrung
fur Schalttafeleinbau/Schrankeinbau C
fur Schalttafelaufbau D

Serielle Schnittstelle
abgeriegelt, drahtgebunden B
integrierter Lichtwellenleiteranschluf® C

6 Siemens LSA 2 - 1995
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Gehause 7XP2040 fur Gerat 7UM516
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Verkaufs— und Lieferbedingungen ¢ Exportvorschriften ¢ Produktbezeichnungen

Verkaufs- und Lieferbedingungen

Im Inlandsgeschaft:

Es gelten die

Allgemeinen Verkaufsbedingungen
sowie die

Allgemeinen Lieferbedingungen
fUr Erzeugnisse und Leistungen
der Elektroindustrie.

Die Preise gelten in DM ab Werk,
ausschlief3lich Verpackung; diese
wird zum Selbstkostenpreis verrechnet.

Die Umsatzsteuer (Mehrwertsteuer)
ist in den Preisen nicht enthalten.
Sie wird nach den gesetzlichen
Vorschriften zum jeweils glltigen
Satz gesondert berechnet.

Im Exportgeschaft:

Es gelten die

Allgemeinen Lieferbedingungen

flr Erzeugnisse und Leistungen der
Elektroindustrie sowie alle mit den
Preislistenempfangern vereinbarten
sonstigen Bedingungen.

|

Soweit auf den einzelnen Seiten dieses
Kataloges nichts anderes vermerkt ist,
bleiben Anderungen, insbesondere der
angegebenen Werte, MalRe und
Gewichte, vorbehalten.

Die Abbildungen sind unverbindlich.

Wir behalten uns Preisdnderungen vor
und werden die jeweils bei Lieferung
glltigen Preise verrechnen.
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Exportvorschriften

Die in diesem Katalog aufgeflihrten
Erzeugnisse bendtigen nach den der-
zeitigen Bestimmungen (Stand 06.95)
der deutschen und der US-Export-
vorschriften keine Ausfuhrgenehmigung.

Ausfuhr bzw. Reexport ist daher ohne
Genehmigung der zustandigen Behorden
zulassig, sofern die AuRenwirtschafts-
verordnung nicht ldnderspezifische
Restriktionen vorsieht.

Anderungen vorbehalten. MaRgebend
sind die auf Lieferschein und Rechnung
angegebenen Kennzeichnungen.

Eine Ausfuhrgenehmigungspflicht kann
sich durch den Verwendungszweck der
Erzeugnisse landerspezifisch ergeben.

Produktbezeichnungen

Alle verwendeten Produktbezeichnungen
sind Warenzeichen oder Produktnamen
der Siemens AG oder anderer Unterneh-
men.
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